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1/ PODACI O PLINU

Energent je zemni plin donje ogrijevne mo¢i Hg = 9,38 kWh/m? i tlaka do.
50-100 mbara na mjestu prikljuenja, te relativne gustoée 0,753 kg/m®.
TehniCke karakteristike prirodnog plina:

Hs=9,38 kWh/m® - donja ogrijevna mo¢

Pmaks = 100 mbar - maksimalni tlak plina na ulazu u parcelu
Pmin = 50 mbar - minimalni tlak plina na ulazu u parcelu
Prad = 20 mbar - radni tlak troSila u kuhinji

1/ POTROSACI PLINA
Potrosaci plina su:
a/ Potrosaci plina u kuhinji, kom 8 plinskih trosSila.

Ova instalacija plinskih troSila u kuhinji je obradene projektom broj: W-6536,
izradenim od Urbis doo u rujnu 2013.
Za predmetnu instalaciju plina vrijedi slijedece:

1 - Plinsko trosilo; Q=8 kW, p=20 mbar; V=1,0 m3/h

2 - Plinsko trosilo; Q=9 kW, p=20 mbar; V=1,1 m3/h

3 - Plinsko trosilo; Q=21,5 kW, p=20mbar; V=2,6 m3/h
4 - Plinsko troSilo; Q=14,5 kW, p=20mbar; V=1,7 m3/h
5 - Plinsko troSilo; Q=9 kW, p=20mbar; V=1,1 m3/h

6 - Plinsko trosilo; Q=8 kW, p=20 mbar; V=1,0 m3/h

7 - Plinsko troSilo; Q=16 kW, p=20 mbar; V=1,9 m3/h
8 - Plinsko trosilo; Q=11 kW, p=20 mbar; V=1,3 m3/h

Redni broj troSila ozna€ava pojedinu poziciju na nacrtu.

Uz stupanj iskoristenja 0,9 i predvidenu donju ogrijevnu mo¢ zemnog plina,
potrebna koli€ina plina je:

V = Q/(Hqg x 0,9) = 97 kW/(9,38 kWh/m> x 0,9) = 11,5 m,/h, te

uz faktor istovremenosti od ¢=0,95 stvarna potrosnja iznosi: Q = 11 mn/h
Instalacija je u pogonu od veljace 2014.

b/ Potrosaci plina u slasti¢arnici:

PotroSaci plina: pecnica ( kom 1), plo¢a za pe€enje ( kom 1) i otvoreni plamen
( kom 2), ukupne toplinske snage: 53 kW, to uz stupan;j iskoridtenja 0,9 i
predvidenu donju ogrijevnu mo¢ zemnog plina, potrebna koli€ina plina je:

V = Q/(Hq x 0,9) = 53 kW/(9,38 kWh/m® x 0,9) = 6,3 m,°/h, te uz

uz faktor istovremenosti od ¢=0,70 stvarna potro$nja iznosi: Q = 4,4 mn/h

Napomena: Za potro$ace kuhinje, koji su u funkciji i buduce potroSace
slastiCarnice odabran je i ugraden slijededi plinomjer, prema navedenom
projektu:

urbis.
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Zahtijevane karakteristike:

- protoéna koli¢ina plina: Q = 11 m%h

Za mjerenje potroSnje plina odabran je plinomjer na mijeh plina tip G-10 sa
ugradenim mehanickim korektorom volumnog protoka po temperaturi,
proizvodac kao "Elster-Instromet", slijedecih tehniCkih karakteristika:

Qmin = 0,1 m%h

Qmaks = 16 m*/h (11,0+4,4=154 m3h)

navojni priklju¢ci: NO40.

+ regulator tlaka plina:

Zahtijevane karakteristike:

- protoéna koli¢ina plina: Q = 15,4 m¥h

- ulazni tlak: pyiazni = 100 mbar

- izlazni tlak: Pizazni = 22 mbar

Odabran je regulator tlaka plina tip ZR 10 S (6/4"), proizvod kao "Elster-
Instromet" ( za plinomjere: G10 i G16 ), slijedecih tehniCkih karakteristika:

- ulazni tlak: p1 =100 mbar

- izlazni tlak: p2 = 18-35 mbar

- AC10; SG20

¢/ Potrosac plina u kotlovnici:

Plinski kotao toplinskog kapaciteta potrebnog za zadovoljavanije slijedecih
toplinskih potreba:

1/ Grijanje PTV: 67 000 kW
2/ Grijanja primarnog zraka sustava klimatizacije 44 000 kW
3/ Grijanje ventilokonvektorima i radijatorima 87 000 kKW
4/ Potrebe grijanja postojeceg djela 100 000 kW

Ukupno: 295 000 kW

Uzimajuci u obzir gubitke u mrezi od 10%, te faktor istovremenosti 0,9
dobivamo : cca. 292,050 kW. Kotao: VITOCROSSAL 200, toplinskog ucina:
98-293 kW.

Potrosaci plina: plinski kotao toplinske snaga: 292,05 kW, §to uz stupan;
iskoriStenja 1,06 i predvidenu donju ogrijevnu mo¢ zemnog plina, potrebna
koli¢ina plina je:

V = Q/(Hqg x 0,9) = 292,05 kW/(9,38 kWh/m® x 1,08) = 28,8m,>/h.

Uz rezervu od cca. 5% ta potro$nja iznosi: 30 m,>/h.

2/ PODACI O PLINU

He= 9,38 kWh/m,> - donja ogrijevna moé
Pm = 100 mbar - tlak plina u mrezi _ niskotla¢ni plinovod
Prad= 20 mbar - prikljuéni/radni tlak plina
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3/ KOLICINA PLINA

Ukupna potrosnja plina: a+b+c:  11,0+4,4+30,0 = 45,4 mn/h.

4/ DIMENZIONIRANJE PLINOVODA

Dimenzioniranje plinovoda izvrSeno je prema jednadzbi za proracun gubitka

tlaka nekompresibilnog fluida za plinovode niskog tlaka. Dimenzije plinovoda
dobivene proracunom unesene su u shemu plinske instalacije.

Dionica | Od prikljucka na magistralni plinovod, do odvojka za kuhinju
A/ Plasti¢ni ukopani cjevovod
a/ Pad tlaka u ravnom djelu plinovoda

Za tlak plina u mrezi p = 100 mbar i preporucljivu brzinu od 3-9 m/s promjer
cijevi iznosi:  d63, SDR 11

V =454 m’h

p =100 mbar

za cijev dimenzija d63, SDR 11 ( d, = 63-2x5,8 = 51,4 mm), A =0,023
brzina: v=V /(3600 x A) = 6,08 m/s

Pad tlaka plina u plinovodu d63 za dionicu | po osnovnoj jednadzbi iznosi:
B -P, =625-2-p,-L, 0% (100D ) (bar)

P —P, =6,25-0,023-0,753-25-45,4% -(100-0,0514)" (bar)

P —P, =1,55mbar

b/ Pad tlaka uslijed lokalnih otpora

dps=3,05xwW?x X /1000 [mbar] 20 =25 ( 3xkoljeno+ventil )
dpr = 3,05 x 6,082 x 2,5 /1000 [mbar]
dps=0,282 [mbar]

B/ Celiéni nadzemni cjevovod
a/ Pad tlaka u ravnom djelu plinovoda

Za tlak plina u mrezi p = 100 mbar i preporucljivu brzinu od 3-9 m/s promjer
cijevi iznosi: NO 50, beSavne, srednje teske cijevi, prema: DIN 2440

V =454 m’h
p = 100 mbar
za cijev dimenzija NO50, ( dy = 60,3-2x3,65 = 53 mm), A = (0,02-0,1) = 0,06
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brzina: v=V /(3600 x A) = 5,72 m/s

Pad tlaka plina u plinovodu NO 50 za dionicu | po osnovnoj jednadzbi iznosi:
B —P, =625 4-p, L, 0% -(100D ) (bar)

P, —P, =6,25-0,06-0,753-5-45,4%-(100-0,053)" (bar)

P, - P, =0,696mbar

b/ Pad tlaka uslijed lokalnih otpora

dps=3,05xwW?x X /1000 [mbar] 2C =15 ( 2xkoljeno+redukcija )
dp;=3,05x5,72°x 1,5 /1000 [mbar]
dps=0,150 [mbar]

Dionica ll  Od priklju¢ka za kuhinju do plinskog plamenika u kotlovnici
A/ Celiéni nadzemni cjevovod
al Pad tlaka u ravnom djelu plinovoda

Za tlak plina u mrezi p = 100 mbar i preporucljivu brzinu od 3-9 m/s promjer
cijevi iznosi: NO 40, beSavne, srednje teSke cijevi, prema: DIN 2440

V =30 m¥h
p =100 mbar
za cijev dimenzija NO 40, ( d, = 48,3-2x4,05 = 40,2 mm), A = (0,02-0,1) = 0,06

brzina: v=V /(3600 x A) = 6,57 m/s

Pad tlaka plina u plinovodu NO 50 za dionicu Il po osnovnoj jednadzbi iznosi:

B —P, =625-4-p,-L-0 (100D ) (bar)
P, —P, =625:0,06-0,753-35-30” - (100-0,0402 ) (bar)

P, — P, =8,473mbar

b/ Pad tlaka uslijed lokalnih otpora

dps=3,05xwW?x X /1000 [mbar] (=70

( 8xkoljeno+3xventil )

dps = 3,05 x 6,572 x 7,0 /1000 [mbar]

dpr=0,921 [mbar] +1,0 mbar (plinomjer) = 1,921 mbara

Ukupni pad tlaka na priklju¢ku plamenika: 100 — ( 1,55+0,282+0,69
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0,15+8,473+1,921 ) = 100-13,07 = 86,93 mbara.

Pad tlaka plina je zadovoljavajuéi. Plamenik ima u sebi ugraden kombinirani
regulator tlaka plina na izlaznu vrijednost od: 20 mbara.

5/ DIMENZIONIRANJE PLINOMJERA ZA KOTLOVNICU

Odabire se plinomjer sa mjehom, tip: BK-G25 ( Berhe ), vatrootporna
izvedba, Q=0,25-40 m’h prirodnog plina, prema EN -1359, razmak
prikljuCaka: 335 mm, nazivni priklju¢ak DN50, navojni, prema DIN 3376,
Reed kontakt u glavi broj¢anika, bazdaren....+

elektronski korektor volumena sa korekcijom temperature tip: TC 210,
,Elster-Instromet” za izraCun potroSnje plina uz korekciju temperature i stalni
tlak ( iznad 25 mbara ). Vrijednosti tlaka se programiraju na zZeljenu vrijednost.
Plasticno kuciste IP65. Temperaturna sonda ( Pt 500 klase B ) je fiksno
ucvrS¢ena na uredaj, isporuceni impulsni vod dovodi impulse sa mijerila.
Uredaj ima memoriju za poslijednjih 12 mjeseci. Pohranjene vrijednosti se
mogu ocitati preko ugradenog izlaza

( RS 232/V.24 ) neposredno na racunalu. Vijek ugradene baterije, cca. 8
godina rada ( kod zamjene baterije podaci saCuvani u EEPROM-u ),
bazraden....+

niskotl€ani regulator plina tip:HR 40 (S) DN40, ,Elster-Instromet” za p, =
100 mbara, pi = 22 mbara, priklju¢ak G 2% ( vanjski navoj ), protok do 130
m%h, s osiguranjem od nestanka plina, kuéiste od sivog lijeva, prema DIN
33822, DIN-DVGW, HTB.

6/ VENTILACIJA KOTLOVNICE

Kotlovnica je nadzemna i primjenjuje se prirodna ventilacija (putem
dozracnog i odzracnog otvora) koja mora osigurati slijedece uvjete:
- dovod dovoljne koli€ine zraka za potpuno izgaranje pri cemu ulazna
brzina ne smije prijec¢i 1 m/s
- odvodenje suvisne topline koju odaju kotlovske jedinice
- kada kotlovnica nije u pogonu mora se prozracivanjem posti¢i barem
5 izmjena na sat, kako bi se sprijecCilo stvaranje eksplozivnih smjesa
od eventualnog propustanja plina

Ukupno instalirani u€in kotlovnice:
Q =293 kW

Minimalna efektivna povrSina dozracnog otvora

Minimalna efektivha povrSina dozra¢nog otvora Ap za ventilaciju i dovod
zraka za izgaranje prema Pravilniku iznosi:

- za kotlovnice ukupnog kapaciteta do Q = 1200 kW:

Ap=5,8xQ% (cm?)
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Potrebna efektivna povrsina dozraénog otvora:
Ap = 99,3 cm® = 0,0993 m?

Kako je ova povréina manja od 500 cm? ( minimalna povrina, bez obzira na
proracun 2 to se za daljni izbor povrSine dozra¢nog usvaja ova vrijednost: Ap
=500 cm

Dovod zraka osigurava se preko otvora u vratima kotlovnice, ugradnjom
aluminijske fiksne vanjske Zaluzije, tip: AFZM 397 x 197, slobodne povrsine:
580 cm2, proizvod kao Klima oprema.

Minimalna potrebna efektivna povrSina odzracnog otvora Ao iznosi:

1/3 povrsine dozraénog otvora, odnosno: 540/3 = 180 cm?.

Kako je ova povréina manja od 250 cm? ( minimalna povrina, bez obzira na
proracun 2 to se za daljni izbor povrSine odzraCnog usvaja ova vrijednost: Ao
=250 cm

Odvod zraka osigurava se preko otvora pod stropom kotlovnice, ugradnjom
aluminijske fiksne vanjske Zaluzije, tip: AFZM 297 x 197, slobodne povrsine:
385 cm2, proizvod kao Klima oprema.

Kontrola broja izmjena zraka

Volumen kotlovnice:
V = 29,25 x 3,65 = 106,76 m*
sa koeficijentom zapunjenosti 0,94 iznosi: 100,4 m>

Izlazna brzina zraka kroz odzraéni otvor iznosi:
wo = {[g X h X AUTp] / [1 + (As/ Ao)’}*°  gdje je:

W - brzina na odzracnom otvoru

g — ubrzanije sile teZe [9,81 m/s?]

H — visinska razlika dozra¢nog i odzra¢nog otvora ( 3,0m )

At —kod vanjske +10°C i temp. kotlovnice 15°C : 5°C

Tp — temperatura na dozratnhom otvoru, uzima se 273 + 10 = 283 K

wp = 0,6 m/s

Iz Cega slijedi broj izmjena zraka u toku jednog sata:

i =ApXxwpx3600/V=0,0385x0,6x3600/100,4=0,83i/h<5ih
Prirodna ventilacija ovako koncipirana ne zadovoljava, stoga je potrebno
povecati povrSine dovodnog i odvodnog otvora.

Za dovod zraka se predvida jedna resetka dimenzija : AFZM 497x897,
povrsine slobodnog presjeka: 0,4258 m? ( Ap ), proizvod kao Klima oprema.
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Za odvod zraka se predvida jedna resetka dimenzija : AFZM 497x497,
povréine slobodnog presjeka: 0,2270 m? ( Ao ), proizvod kao Klima oprema.

Izlazna brzina zraka kroz odzracni otvor sada iznosi:

wo = {[g x h x AY/Tp] / [1 + (Ao / Ap)’]}>°

wp = 0,636 m/s

Iz Cega slijedi broj izmjena zraka u toku jednog sata:

i =Agxwyx3600/V=0,2270 x 0,634 x 3600 / 100,4 = 5,16 i’/h > 5 i/h
NOVI 1IZBOR VANJSKIH ZALUZINA POTVRBUJE DOVOLJAN TRAZENI

BROJ IZMJENA ZRAKA U PROSTORU — PRIRODNA VENTILACIJA
..... ZADOVOLJAVA

Projektant:

Milovan Kuzmani¢ dipl.ing.str.
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